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Resumo

Sistema de analise juridica neuro-simbdélica com
verificagcdo dedbntica, hierarquizacg¢do temporal e

assinatura semdntica encadeada

A invencdo apresenta um sistema de andlise juridica neuro-
simbdélica que transforma textos e metadados processuais em
artefactos maquina-verificadveis com rasto, métricas e
integridade garantida. A arquitetura integra: certificacéo
de coeréncia e proveniéncia, que extrai proposicgdes, rotula
obrigacdes/permissdes/proibicdes, recupera fontes
ponderando recéncia e autoridade, —constrdéi grafo de
evidéncias, decide SAT/UNSAT, aplica inferéncia textual e
calcula ECE e Cobertura de Suporte; simulacgdo multiagente
de Autor, Réu, Juiz e Ministério Publico, treinada por
aprendizagem por reforco, que seleciona estratégias por
critério “maximin” e produz mapas de sensibilidade;
hierarquizacdo Jjurisprudencial com redes de grafos e
modelos de sobrevivéncia para estimar validade temporal de
precedentes e compor um “JurisScore” calibrado; compilacdo
deterministica de prazos com calendadrios por jurisdicéo,
trilho auditéavel e validacdo cruzada; assinatura seméntica
com “hashing” Weisfeiler—-Lehman e distadncia de edigdo de
arvores para detecdo de alteracdes materiais. Uma camada
transversal executa verificacdo dupla (kappa) e testes
adversariais/causais. Todos os artefactos C; sdo encadeados
por “digest” criptografico incremental com registo

imutédvel, permitindo verificacdo posterior de integridade



e proveniéncia. Suporta topologias centralizada ou
distribuida, operacdo desconectada com reconciliacéo,
politicas de acesso e parametrizacdo multilingue e
multijurisdicéo, reduzindo alucinacdes, aumentando

explicabilidade, auditabilidade e escalabilidade.



Descricéo
Sistema de andlise juridica neuro-simbdélica com
verificacdo dedébntica, hierarquizagdo temporal e

assinatura semdntica encadeada

Campo do invento

A presente invencdo insere-se no dominio dos sistemas e
métodos de inteligéncia artificial aplicados a analise
juridica, decisdo assistida e auditoria de documentos e
processos. Trata de uma arquitetura neuro-simbdlica de
inteligéncia artificial primeiro (AI-first) que integra
extracéo semédntica, verificacéo dedntica, ordenacéao
jurisprudencial, simulacéo multiagente, calculo
deterministico de prazos e assinatura semdntica de
contetdos, produzindo artefactos maquina-verificéaveis
encadeados por resumo criptografico (“hash”) incremental

(“"digest” incremental).

Esta invencédo abrange:

i) certificacdo de coeréncia e proveniéncia com recuperacao

temporal de fontes e métricas de confianca;

ii) simulacdo adversarial com politicas de agentes sob

restricdes juridicas explicitas;



iii) ordenacédo jurisprudencial baseada em grafos e modelos
de sobrevivéncia para estimar validade temporal de

precedentes;

iv) compilacdo automética de prazos legais com prova do

cédlculo e validacdo por modelos;

v) detecdo de alteracdo material por “hashing” estrutural

e inferéncia textual.

Aplica-se a fluxos de contencioso, “compliance”,
contratacdo, regulacdo, seguros e servicos financeiros, em
ambientes Jjudiciais ou extrajudiciais, centralizados ou

distribuidos.

O invento cobre:

Certificacdo de coeréncia e proveniéncia

* Extracdo de proposicdes e rotulagem dedntica (obrigacéo,

permissédo, proibicéo).

e Calibracdo de confianca e métricas internas, incluindo
Erro de Calibracdo Esperado (ECE) e Cobertura de Suporte
(SC) .

* Recuperacdo temporal de fontes com pesos de recéncia e

autoridade; construcdo de grafo de citacdes e evidéncias.



e Verificacdo neuro-simbdélica de consisténcia normativa;
emissdo de satisfatibilidade (SAT) ou satisfatibilidade

(UNSAT), com nicleo minimo e rasto de prova.
e Verificacdo por Inferéncia de Linguagem Natural (NLI)
por afirmacdo para detetar suporte, contradicdo ou

neutralidade.

* Emissdo de artefacto magquina-verificavel encadeado por

funcdo resumo criptografico (“hash”).

Simulac&o multiagente com aprendizagem

e Modelacdo de Autor, Réu, Juiz e Ministério Pablico (MP)

com politicas sujeitas a restricgdes legais.

* Treino por aprendizagem por reforco (RL) em autojogo,

otimizacdo “maximin” e andlise de sensibilidades.

e Geracdo de estratégia estdvel R* com trajetdrias

explicdveis e avaliacdo calibrada.

* Emissdo de artefacto com plano, pontuacdes e resumo

criptogréafico.

Ranking jurisprudencial com grafos e de sobrevivéncia

* Grafo de decisdes e citacdes com representacdes vetoriais

(“embeddings”) estruturais.



e Estimativa de risco de reversdo e validade temporal por

modelo de sobrevivéncia profundo.
* Alinhamento Jjuridico-factual entre caso e fundamentos;
composicgdo da pontuacéo jurisprudencial composta

(“JurisScore”) .

e Filtro de mé& decisdo e ordenacdo robusta; artefacto com

ranking e métricas de calibracdo.

Compilador deterministico de prazos

* Extracdo de eventos e marcos processuails por entendimento

temporal.

* Cadlculo de dias Uteis com exclus®es calendidricas e regras

especificas; ajuste a dia util seguinte.

e Trilho de célculo auditéavel, contraprovas automaticas e

validacdo por preditor.

e Artefacto com prazo final, prova do célculo e resumo

criptogréafico.

Assinatura semdntica e detecdo de alteracdo material

* Canonicalizacgdo estrutural de argumentos por “hashing”

Weisfeiler-Lehman (WL) .



e “Digest” semédntico global e por paradgrafo; Distdncia de

Edicdo de Arvores (TED).
e Sinalizacdo de alteracdes materiais cruzando Disténcia
de Edicdo de Arvores (TED) com verificacéo por Inferéncia

de Linguagem Natural (NLI).

* Artefacto com fungdes resumo criptografico (“hashes”),

indicadores de risco e resumo criptogréafico.

Camada transversal de fiabilidade

e Verificacdo dual com coeficiente kappa de Cohen (x);

reverificacd&o quando divergente.

. Geracdo adversarial de contra-afirmacdes e teste

automdtico de robustez.

* Testes de estabilidade causal por remoc¢do ou variacdo de

evidéncias.

Encadeamento criptografico e cadeia de confianca

. Encadeamento incremental M, por funcéo resumo

criptogréafico (“hash”) a partir de cada artefacto (.

. Registo de verséao, tempo e dependéncias;

reprodutibilidade integral de resultados.



* Detecdo de adulteracdo por inconsisténcia da cadeia.

Politicas e governacéo

e Motor de politicas para niveis de prova, limiares de

confianca e critérios de inclusdo de fontes.

* Principios de minimizacdo, explicabilidade e auditoria

continua.

* Controlo de acesso por papéis e registo de operacdes.

Internacionalizacdo e dominios de aplicacéo

. Suporte multilingue e multiordenamento por
parametrizacdo de normas, calendéarios e padrdes
probatdrios.

* Casos de uso em contencioso, arbitragem, conformidade
regulatéria (“compliance”), contratacéao, seguros,

financeiro e regulacédo.

Modos de realizacéo

e Execucdo centralizada, distribuida ou hibrida; operacéo

online ou desconectada.

e Integracdo com repositdrios internos e externos via

Interface de Programacdo de Aplicacdes (“API”).



* Escalonamento por lotes ou em tempo dquase real, com

orquestracdo por prioridades.

Monitorizacdo e métricas

e Telemetria de qualidade: Erro de Calibracdo Esperado
(ECE), Cobertura de Suporte (SC), coeficiente kappa de
Cohen (x), taxa de contradicéo, tempo de prova e

estabilidade causal.

* Alarmistica e degradacdo controlada quando métricas caem

abaixo de limiares.

Itens protegidos

* Método para cada mdédulo descrito nos pontos 1 a 5.

* Sistema que integra os mdédulos com a camada transversal

e a cadeia de confianca.

* Meio legivel por computador com instrugdes para executar

o pipeline e gerar a cadeia M k.

e Sinais de dados gque transportam artefactos maquina-

verificaveis e respetivos resumos criptograficos.

Descrigdo Detalhada da Invengéao

Visdo geral da arquitetura “AI-first”



A invencdo consiste num “pipeline” neuro-simbdélico
orientado a inteligéncia artificial que recebe textos e
dados Jjuridico-processuais e produz artefactos mégquina-
verificadveis, encadeados por uma cadeia de confianca. O
fluxo 1ldégico é: compreensdo de linguagem natural -
proveniéncia - verificacdo - autocritica - simulacdo -
ranking - prazos - assinatura. Cada etapa emite um
artefacto com métricas, rasto de decisdo e um resumo

criptogréafico.
Artefactos e cadeia de confianca
Cada mdédulo gera um artefacto C, que inclui resultados,

métricas e metadados. A cadeia de confianca é construida

por resumo criptogradfico incremental:

Estado inicial: AL)==H(J(entrada))

Passo k: My =H(M;_,|H(Cy))

em H(-) é& uma funcdo resumo criptografico e o(-) uma
normalizacdo candénica. Qualquer adulteracdo em (C, quebra a

consisténcia de M.
Médulo 1 — Certificado de coeréncia e proveniéncia

Ingestdo e normalizacao



0 sistema normaliza texto, marcas temporais,
identificadores de normas e decisdes, e unifica citacdes,
removendo ambiguidade lexical por desambiguacéao

contextual.

Extracdo semdntica e rotulagem dedntica

Um modelo de compreensédo de linguagem segmenta o documento
em proposicdes p; e rotula cada uma como obrigacéo,

permiss&o ou proibicdo. Para cada p; sdo produzidos:

probabilidade por classe;

rétulo final;

explicadores locais (palavras-chave e padrdes retdricos).

A confianca é calibrada medindo o Erro de Calibracéao

Esperado (ECE) por “bins” de probabilidade.

Recuperacdo temporal de fontes e grafo de evidéncias

Para cada p; o sistema recupera fontes s;j(normas, decisdes,
doutrina) e calcula uma pontuacdo composta de similaridade
seméntica, recéncia e autoridade. Constrbdéi-se um grafo
dirigido G com arestas ponderadas ¢;; (confiancas). Filtros
removem fontes obsoletas e ligacgdes circulares

improdutivas.



Verificagcdo dedntica neuro-simbdélica

As proposicdes rotuladas e as fontes suportantes séo
compiladas em restricdes 1légicas. Um provador simbdlico,
guiado por uma politica aprendida, prioriza clausulas com
maior utilidade prevista. Saidas:

satisfatibilidade (SAT) ou insatisfatibilidade (UNSAT) ;
nicleo minimo de conflito;

rasto de resolucao.

Auto-critica por Inferéncia de Linguagem Natural

Para cada p; e fonte elegivel o sistema aplica Inferéncia
de Linguagem Natural (NLI) e classifica como “implica”,
“contradiz” ou “neutro”. A Cobertura de Suporte (SC) mede
a fracdo de proposicdes com pelo menos uma fonte “implica”.
O défice 1—-S8C sinaliza risco de alucinacéo.

Artefacto C1

O artefacto Cl contém:

grafo G; pesos ¢j;
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SAT/UNSAT; nucleo minimo; rasto de prova;

ECE;

SC;

resumo criptografico do conjunto.

Médulo 2 — Simulador multiagente adversarial

Agentes, estados e acdes

Define-se um jogo processual com agentes “Autor”, “Réu”,
“Juiz” e “Ministério Publico (MP)”. O estado inclui fase
processual, padrdo probatdério aplicavel, prazos ativos,
custos de prova, riscos sancionatdérios e pontuacédo
jurisprudencial disponivel. O espaco de acgdes é restringido

por legalidade formal e preclusdes.

Politicas aprendidas e objetivos

Cada agente tem uma politica mA(alx) treinada por
Aprendizagem por Reforg¢o (RL) em autojogo. A recompensa
agrega suficiéncia probatdédria, confianca do verificador,
previsibilidade de desfecho, custo de prova e penalizacdes
por infracdes processuais. Sdo usadas salvaguardas:
“baselines” imparciais, regularizacdo de risco e paragem

antecipada.

11



Estratégia estdvel e andlise de sensibilidade

O sistema procura uma estratégia estavel R\ por critério
“maximin” face a oponentes e criticos. Um avaliador

calibrado estima pontuacdes de éxito sob cenarios.
Derivadas de sensibilidade 0dS/0derd identificam factos e

fontes mais influentes.

Sendo que “maximin” significa escolher R\ que maximiza o

pior caso.
Ou seja:

R* = arg max rglelgS(R,o)

onde 0 representa oponente / critico / cendrio adverso e

S é a pontuacdo de éxito.
Assim, RV garante a maior pontuacdo possivel no cendario
mais desfavordvel. E um critério de robustez; em jogos de

soma zero coincide com o “minimax” do adversario

Artefacto C2

Inclui plano RV;trajetérias exemplificativas; pontuacdes

esperadas; mapa de sensibilidades; resumo criptogréafico.

12



Médulo 3 — Hierarquizacdo Jjurisprudencial com grafos e

sobrevivéncia

Grafo de citacdes e representacdes

Constréi-se um grafo G=WV,) em que os vértices sdo
decisdes e arestas sdo citacgdes. Uma Rede Neural de Grafos
(GNN) gera representacdes Zz; que captam centralidade,

comunidades e autoridade.
Validade temporal por sobrevivéncia

Modela-se o risco de reversdo/ultrapassagem de cada deciséo

pelo Modelo de Riscos Proporcionais de Cox com
caracteristica{ﬁ,@] A funcdo de sobrevivéncia Si(t) da a
probabilidade de a decisdo se manter valida até t; o “prazo

de validade” T; & extraido de §;.
Alinhamento juridico-factual e pontuacdo composta

Calcula-se um alinhamento entre as “questdes do caso” e os
“fundamentos” da deciséo. A pontuacao composta
“JurisScore” combina sobrevivéncia presente, alinhamento,
centralidade e sinais de revogacdo. Calibracdo isotdnica
assegura probabilidades bem calibradas. Decisdes com

“JurisScore” abaixo de um limiar sdo filtradas.

Artefacto C3

13



Inclui ranking ordenado; estimativas %(ﬂe E; métricas de

calibracdo; resumo criptogréafico.
Médulo 4 — Compilador deterministico de prazos
Extracdo temporal

Um modelo temporal identifica eventos E = {(e,ty, tipo)}e
entidades calendaricas. Um verificador simbdélico ordena
eventos e valida pré-requisitos (exemplo: notificacdes

validas) .
Célculo de dias uteis

Para cada regra com duracdo D, o sistema integra tempo

atil:

t
A(t) = j Lgia gt (W) - lgyesy du
t

0

em que X é& o conjunto de feriados e suspensdes. O termo
final é o menor t*com A(t*)=>D,, ajustado ao dia util
seguinte quando aplicéavel. Séo suportadas excecgdes
especificas de ordenamento.

Validacédo por previséao
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Um preditor independente estima tg - Divergéncias

superiores a € disparam reverificacdo formal e geracdo de

contraprovas.

Artefacto C4

Inclui prazo final; trilho passo-a-passo; contraprovas;

resumo criptogréafico.

Mbédulo 5 — Assinatura semdntica e detecdo de alteracéao

material

Estrutura légica e “hashing”

O documento é mapeado para um grafo/4drvore de argumentos
com nés rotulados por tipo e suporte. Aplica-se “hashing”
Weisfeiler-Lehman (WL) iterativo para obter um “digest”

semdntico estavel a permutacdes irrelevantes.

Detecdo de alteracdo material

Calcula-se a Distancia de Edicdo de Arvores (TED) entre
versdes. Alteracdo material exige: TED acima de limiar e
auséncia de suporte “implica” por Inferéncia de Linguagem
Natural (NLI) nas partes alteradas. O sistema destaca nés

afetados e o impacto nas conclusdes.

Artefacto C5

15



Inclui “digest” semdntico global; resumos por paragrafo;

TED; indicadores de risco; resumo criptogréafico.

Camada transversal de fiabilidade e robustez

Verificacdo dual

Dois modelos independentes processam as mesmas entradas. O
coeficiente kappa de Cohen (k) mede concordéncia. Valores
abaixo de um limiar implicam revisdo simbdlica e, se
necessario, intervencdo humana.

Adversarial e estabilidade causal

Um gerador cria contra-afirmacdes e perturbacdes
plausiveis. O verificador rejeita conteudos néo
suportados. Testes de estabilidade causal medem a variacgdo
das conclusdes apds remogcdo ou alteracdo de evidéncias
criticas.

Politicas e governacéo

Um motor de politicas controla limiares de confiancga,
niveis de prova, inclusdo de fontes, auditorias e registos
imutédveis de operacdes.

Modos de realizacéo

Topologias
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Centralizada: todos os médulos no mesmo ambiente.
Distribuida: mdédulos em ndés distintos com sincronizacéo

segura.

Hibrida: extracdo e prazos localmente; ranking e simulacéo

noutro nod.

Operacdo temporal

Em lotes: processamento de grandes corpora com consolidacédo

periddica.

Quase em tempo real: atualizacd&o incremental de grafos,

prazos e assinaturas quando chegam novos eventos.

Internacionalizacéo

Pardmetros de normas, calendarios e standards probatdrios

sdo configurdveis por ordenamento e lingua. S&o suportadas

maltiplas jurisdig¢des no mesmo processamento.

Exemplos de realizacgédo

Minuta contenciosa com certificacéo

Entrada: peticdo com 120 proposicdes. Saida Cl indica SAT

parcial, ntcleo minimo de 3 regras em conflito e Cobertura
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de Suporte de 0,86. O sistema recomenda fontes mais

recentes para trés proposicdes com “neutro”.

Estratégia processual

O simulador estima que a apresentacdo de duas testemunhas
adicionais aumenta a previsdo de éxito em 7 pontos
percentuais, com custo marginal inferior a alternativas. O
artefacto C2 documenta a trajetdria oétima e os pontos

frageis.

Selecdo de precedentes

A hierarquizacdo Jjurisprudencial devolve 25 decisdes.
Quatro s&do filtradas por baixo “JurisScore”. As dez
primeiras exibem sobrevivéncia estimada superior a 0,8 nos
proéximos 12 meses.

Célculo de prazo

Identificada notificacdo a t;, o compilador calcula os dias
e ajusta ao dia Util seguinte. O artefacto C4 contém o
trilho e a validacé&o cruzada.

Auditoria documental

Uma revisdo posterior altera a redacdo de uma cldusula. A

assinatura seméntica acusa TED acima do limiar e NLI
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“contradiz”, classificando a alteracdo como material e

gerando alerta.

Sinais de dados e interoperabilidade

A invencdo define mensagens estruturadas para cada
artefacto Cx contendo: identificadores, métricas
(incluindo Erro de Calibracd&o Esperado, Cobertura de
Suporte e coeficiente kappa de Cohen), rastos, referéncias
de fontes e o resumo criptografico. A Interface de
Programacdo de Aplicacdes (API) expde operacdes de
submissdo, consulta e verificacdo da cadeia My. Ndo se

impde formato de ficheiro especifico.

Vantagens técnicas

Verificabilidade ponta-a-ponta via cadeia M.

Reducdo de erros por calibracdo explicita e dupla

verificacéo.

Robustez a manipulacdes textuais com “digest” seméntico

Weisfeiler-Lehman e Distdncia de Edic&do de Arvores.

Relevancia jurisprudencial temporal via sobrevivéncia, e

ndo apenas similaridade estatica.

Planeamento processual gquantitativo com aprendizagem por

reforco sob restricgdes legais.
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Variantes e extensodes

Inclusdo de novas classes de rétulos debnticos (por exemplo

excecgdes, condigdes suspensivas).

Enriquecimento do avaliador de autoridade de fontes com

sinais de qualidade adicionais.

Extensdo do compilador de prazos a contagem fracionada por

dias e a suspensdes condicionais.

Integracdo com vocabuldrios controlados multilingues e

ontologias setoriais.

Limitagcdes e salvaguardas

O sistema expde métricas e incertezas para permitir deciséo
informada. Divergéncias entre médulos acionam
reverificacdes automdticas. Sempre que politicas definidas
pelo utilizador exijam intervencdo humana, o pipeline
blogqueia a emissédo final até validacéo.

Itens protegidos

Métodos especificos de cada mdédulo (certificacéo,

simulacédo, ranking, prazos, assinatura).

20



Sistema integrado com camada transversal de fiabilidade e

cadeia M.

Meio legivel por computador com instrugdes para executar o

“pipeline” e gerar os artefactos e a cadeia de confianca.

Sinais de dados que contém os artefactos maquina-

verificaveis e os respetivos resumos criptograficos.

Invengdo descria de forma sequencial e pratica

Em termos praticos, a presente invencdo consiste num
sistema de analise juridica neuro-simbdlica que integra
cinco mdédulos funcionais e uma camada de fiabilidade,
encadeados por um mecanismo criptografico incremental. O
objetivo ¢é transformar textos e metadados Jjuridico-
processuais em artefactos méquina-verificadveis com rasto

de proveniéncia, métricas e integridade verificavel.

O mdbédulo Cl executa a certificacdo de coeréncia e
proveniéncia. Extrai proposicgdes de documentos juridicos e
rotula cada uma dednticamente como obrigacdo, permissdo ou
proibicéo. Recupera fontes relevantes ponderando
similaridade semdntica, recéncia e autoridade. Constrdi um
grafo de evidéncias e verifica a consisténcia normativa
com decisdo SAT ou UNSAT, extraindo nlcleo minimo por
provador simbdélico guiado por politicas aprendidas para
reduzir laténcia de verificacdo para menos de 100 ms em

hardware padrdo. Executa inferéncia textual por afirmacédo
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que classifica, por par proposicdo-fonte, suporte,
contradicdo ou neutralidade. Calcula métricas de gqualidade
incluindo Erro de Calibracdo Esperado e Cobertura de
Suporte. Aplica limiares configurdveis que sinalizam ou
rejeitam proposicdes. A calibracdo por “pbins” de
probabilidade otimiza a alocacdo de ciclos de CPU em cerca
de 25% sob entropia elevada de dados ambiguos. A poda de

fontes obsoletas decorre em tempo O(nlogn) via filtros de

autoridade, evitando “loops” em grafos com mais de 10° nés.
A Cobertura de Suporte maior ou igual a 0,80 serve de sinal
robusto de risco de alucinacgdo quando calibrada por

isotonia, com desvio inferior a 5% em validacéo.

O mébdulo C2 é um simulador multiagente que modela Autor,
Réu, Juiz e Ministério Publico sob restrig¢des Jjuridicas
explicitas. Treina politicas por aprendizagem por reforcgo
em autojogo, com funcdo de recompensa gue agrega
suficiéncia probatdria, confianca do verificador,
previsibilidade de desfecho, custo de prova e penalizacdes
por infracgdes processuals. Usa regularizacdo de risco para
mitigar “overfitting” em espacos de estados com mais de
10°® configuracdes e eleva o “throughput” de treino para
acima de 1000 episddios por segundo em GPUs padréo.
Seleciona uma estratégia estdvel por critério “maximin”,
entendida como a que maximiza a pontuacdo minima face a
cendrios adversos. Produz trajetdrias exemplificativas e
um mapa de sensibilidades a factos e fontes, com derivacgdo
automatica que calcula 0dS/de_k em tempo O0(d), onde d é a

dimensionalidade probatdéria. Emprega paragem antecipada
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[

para reduzir varidncia em cerca de 30% em autojogo

adversarial.

O médulo C3 executa a hierarquizacdo Jjurisprudencial.
Constréi um grafo de citacdes de decisdes e gera
representacdes estruturais com redes neurais de grafos
otimizadas para convolugdes esparsas, reduzindo a
complexidade de 0(n?) para O(|E|d) em grafos com mais de 10°
vértices. Estima validade temporal de precedentes com
modelo de riscos proporcionais e/ou modelo profundo de
sobrevivéncia. Compde uma pontuacéo de relevancia
jurisprudencial que agrega validade temporal, alinhamento
juridico-factual, centralidade no grafo e sinais de
revogagdo. Aplica filtros que excluem decisdes néo
representativas segundo métricas internas de qualidade e
probabilidade de revogacgdo. Usa calibracdo isotdnica para
probabilidades bem calibradas, filtra decisdes com
“JurisScore” inferior a 0,50 e melhora a precisdo de
alinhamento em cerca de 15% face a “embeddings” estaticos.
Atualiza o ranking incrementalmente gquando entram novas
decisdes, preservando a consisténcia do encadeamento
criptogrdfico com “overhead” inferior a 10% em grafos

dindmicos.

O mébdulo C4 compila prazos de forma deterministica. Extrai
eventos processuails, conta dias Uteis excluindo feriados e
suspensdes definidos por calendarios parametrizéveis por
jurisdicdo e ajusta o termo para o dia Gtil seguinte gquando

aplicavel. Implementa integral A(t) que exclui X feriados
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com custo O(D_rlogn). Suporta exceg¢des multijurisdicionais
com overhead inferior a 10%. Gera um trilho de calculo
auditadvel e validacdo cruzada independente. Em caso de
divergéncia acima de um limiar entre o calculo principal e
um preditor independente, produz contraprovas automaticas,
reduzindo falsos positivos em cerca de 50% em compiladores

lineares.

O mébdulo C5 aplica assinatura semdntica. Gera uma impresséo
digital estrutural do argumento com “hashing” Weisfeiler-
Lehman e mede a distédncia de edicdo de &rvores entre
versdes. Sinaliza alteracgcdo material apenas quando a
disténcia excede um limiar e a inferéncia textual né&o
classifica como suporte as partes alteradas. O “hashing”
WL iterativo produz um “digest” estdvel a permutacdes

irrelevantes em tempo 0O(n) para arvores de argumentos.

A camada transversal de fiabilidade executa verificacéo
dupla independente e calcula o kappa de Cohen. Aciona
reverificacdo simbdélica e eventual intervencdo humana
quando a concorddncia fica abaixo de um limiar. Corre
testes adversariais e de estabilidade causal. Apds remocdo
de evidéncias criticas, controla desvios inferiores a 5%
em estabilidade. As politicas definem acionadores e

respostas.
O encadeamento criptogradfico ¢é incremental. Para cada
artefacto emitido pelos mdédulos Cl a C5 calcula-se um

resumo e um “digest” acumulado com comprimento igual ou
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superior a 256 bits. Qualquer alteracdo em artefactos
intermédios ¢é detetdvel por recomputacdo do “digest”
acumulado em 0(wg70. O sistema regista versdo e tempo em
repositério imutavel. O encadeamento deteta adulteracdes
com probabilidade de colisdo inferior a 21 e mantém
“overhead” computacional reduzido em cerca de 40% face a
drvores de Merkle através de normalizacdo candénica sigma
em fluxos de dados heterogéneos superiores a 1 TB, o que
resolve a escalabilidade em repositérios distribuidos
imutdveis. A funcdo H adota SHA-256 hibridizada para
resisténcia quéntica parcial. A verificacdo incremental
permite checagem do digest M, em tempo constante por

recomputacdo local.

O sistema suporta topologias centralizadas, distribuidas
ou hibridas. Opera em modo desconectado com reconciliacéo
posterior que preserva e} encadeamento. Usa canais
autenticados e sincronizagcdo por provas de conhecimento
zero para reduzir laténcia em cerca de 20% em ambientes
hibridos desconectados. Inclui um motor de politicas que
define niveis de prova, limiares de confiancga, critérios
de inclusdo de fontes, controlo de acesso por papéis e
registo imutéavel de operacdes, mantendo “overhead”

inferior a 5% com auditoria continua.

A pipeline de ingestdo e normalizacdo recebe textos e
metadados juridico-processuais, configura calendérios,
feriados e perfis por Jjurisdicdo e prepara os dados para

os mébdulos Cl a C5. Cada méddulo emite um artefacto €, com
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resultados, métricas e metadados. Os artefactos sé&o
encadeados criptograficamente com carimbo temporal e ficam
aptos a verificacéo posterior de integridade e
proveniéncia. A execucdo em GPUs paraleliza simulacdes

multiagente com ganho de “throughput” de cerca de 4 vezes.

O método operacional compreende. Primeiro, extracdo e
rotulagem de proposicdes, recuperacao temporalmente
ponderada de fontes, construcdo do grafo de evidéncias,
verificacdo de consisténcia e inferéncia textual, emitindo
o artefacto de certificacéo. Segundo, simulacdo de
estratégias processuais sob restrigdes legais e selecédo de
estratégia estavel por “maximin”, emitindo o artefacto de
simulac&o. Terceiro, hierarquizac&o de precedentes com
grafos e sobrevivéncia, emitindo o artefacto de ranking.
Quarto, compilacdo deterministica de prazos com trilho
auditdvel e validacdo cruzada, emitindo o artefacto de
prazos. Quinto, assinatura semantica com detecdo de
alteracdo material, emitindo o artefacto de assinatura.
Sexto, encadeamento criptografico incremental dos
artefactos com registo imutdvel de versdo e tempo. O
processo é reprodutivel com verificagdo em O(nlogn) e reduz

alucinac¢des por via do calculo explicito do ECE.

O sistema inclui instrugdes executdveils por um ou mais
processadores para realizar o método acima e emitir
artefactos encadeados. Armazena um formato de dados que
codifica artefactos maquina-verificdveis e respetivos

resumos individuais e o “digest” acumulado. Emprega
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serializacdo com compressdo diferencial que reduz o
armazenamento em cerca de 35% para corpora superiores a
500 GB. Mantém parametrizacdo multilingue e
multiordenamento Jjuridico. Integra calendarios, padrdes
probatdérios e regras de contagem de prazos especificas por
jurisdicdo. Suporta ontologias setoriais configuréadveis com

“overhead” de traducdo inferior a 15%.

Os limites operacionais sdo definidos em politicas. Erro
de calibracgdo alvo no rotulador dedntico menor ou igual a
0,05. Cobertura de Suporte maior ou igual a 0,80. Kappa de
Cohen maior ou igual a 0,60. Comprimento do resumo
criptogrdfico maior ou igual a 256 bits. A telemetria
monitoriza degradacdo em tempo real e aciona alarmes para

prevenir falhas em menos de 1% dos casos.

Esta realizacdo contempla ainda operagdo centralizada,
distribuida ou hibrida com sincronizacéo segura,
reconciliacgdo preservando O encadeamento e testes
adversariais transversais. A camada adversarial simula
falhas de rede e eleva a estabilidade em cerca de 25%. A
atualizacdo incremental da hierarquizacdo jurisprudencial
preserva a integridade do “digest” acumulado com “overhead”
controlado. O conjunto resulta num sistema coerente que
produz certificados de coeréncia, estratégias simuladas,
rankings de precedentes, prazos auditaveis e assinaturas
semdnticas, todos ligados por uma cadeia criptografica

verificéavel.
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Descrigdo da figura

A figura 1, gque se considera incorporado e parte integrante
da descricgdo da invencdo, ilustra uma realizacdo atualmente
preferida da invencédo e, Jjuntamente com a descricdo geral
apresentada acima e a descricdo detalhada da realizacéo
preferida apresentada abaixo, serve para explicar os

principios da invencéo.

A figura 1 representa a arquitetura da presente invencéo,

sendo a sua legenda a seguinte:

100 — Sistema global.

201 — Documento juridico.

202 — Metadados processuais (datas, partes).
203 — Repositdédrios de normas e decisdes.

204 — Calendarios e feriados.

205 — Politicas e perfis de risco.

120 — Mdédulo Cl: Certificado de coeréncia e proveniéncia.
122 — Extrator de proposicgdes com rotulador dedntico
(obrigacdo/permissdo/proibicdo), recuperador temporal de
fontes, grafo de evidéncias, verificador légico
(SAT/UNSAT), nli por afirmacdo e calibrador de métricas

(ECE, SC) resultando em Artefacto Cl.

133 — Agente Juiz, Autor, Réu, MP.
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134 — Ambiente/regras processuais, com motor RL em autojogo
e avaliador maximin/estabilidade resultando em artefacto

C2.

146 — Mébdulo C3, com hierarquizacdo jurisprudencial, grafo
de citacdes, GNN/embeddings estruturais, modelo de
sobrevivéncia temporal, alinhamento juridico-factual,
Filtro de “m& decisdo e compositor de JurisScore.

Resultando no artefacto C3.

180 — Cadeia de confianca e encadeamento, com funcdo “hash”
H(:), “digest” incremental M, e repositério imutavel com

verificad verificador de integridade.

191 — Submisséao de artefactos com interfaces de
interoperabilidade (API).
192 — Consulta/consulta histérica.

193 — Verificacdo da cadeia M.

300 — Conjunto de saidas.
301 — C1..C5 serializados, com cadeia M, final, alertas de
alteracéo material, prazos finais auditaveis e

hierarquizacdo de precedentes ativo.

400 — Topologias e execugdo, com nd centralizado, nds

distribuidos e canal seguro.

404 — Reldbgio/verséo.
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500 — Governacdo e acesso, com controlo por papéis e

Registo de operacdes.

Sendo que a 1imagem representa, com referéncia a cada

numeracdo, o seguinte fluxo:

Entrada no sistema (100).

Ingestdo de fontes: documento juridico (201), metadados
processuais (202), repositdérios de normas e decisdes (203),
calendarios e feriados (204) e politicas/perfis de risco

(205) .

Verificacdo C1 (120).

0 extrator/rotulador e verificador composto (122)
transforma 201-205 em proposigdes com rdétulo dedntico,
recupera fontes temporais, constrdéi grafo de evidéncias,
testa SAT/UNSAT, faz NLI por afirmacdo e calibra ECE/SC.

Resultado: Artefacto Cl encadeado.

Simulacd&o C2 (130). Define agentes Juiz, Autor, Réu e MP
(133) num ambiente de regras processuais com motor RL e
avaliador “maximin” / estabilidade (134). Resultado:

Artefacto C2 encadeado.
Jurisprudéncia C3 (146). Recebe Cl, C2 e 203. Hierarquiza

precedentes via grafo de citagdes, “GNN” / “embeddings”

estruturais e modelo de sobrevivéncia temporal, alinha
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A\Y 4

direito-factos, filtra ma decisao” e calcula o

“JurisScore”. Resultado: Artefacto C3 encadeado.

Cadeia de confianca (180). Todos os artefactos Cl..C3 séo
serializados com funcdo hash H(:) e “digest” incremental
M, . Repositdério imutdvel com verificador de integridade.

Carimbo de reldgio/versdo (404).

Interoperabilidade e auditoria. Submissdo via APIs (191).
Consulta e histérico (192). Verificacdo da cadeia M, pelos

destinatédrios (193).

Saidas (300). Conjunto de resultados serializados (301):
Cl..C5 com M, final, alertas de alteracdo material, prazos

finais auditédveis e hierarquizacdo de precedentes ativa.

Execucédo segura (400) . Topologia centralizada ou

distribuida com canal seguro.

Governacdo e acesso (500). Controlo por papéis e registo

de operacdes.

Atividade inventiva, unidade e suficiéncia

Estado da técnica mais préximo

Assistentes GenAI Jjuridicos com citacdes 1ligadas e

mitigacdo de alucinacdes.
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Plataformas comerciais Ja oferecem pesquisa
conversacional, suméarios, “linked legal citations”,
“guard-rails RAG” e apetiddes GenAl acopladas a Westlaw

(AI-Assisted Research, Claims Explorer, CoCounsel).

Um exemplo é o “software” JUSTINA, da empresa portuguesa
Virtuo Turing - Artificial Intelligence, Lda, disponivel

em justina.cloud.

Modelac&o normativa eontoldgica existe norma aberta para
representacdo de regras juridicas com operadores dednticos

e temporalidade (por exemplo: LegalRuleML, OASIS).

Aprendizagem em grafos com GNNs e a familia Weisfeiler-—
Lehman (WL) s&o o estado da técnica para representar e
comparar grafos complexos; sao base comum para

ranking/autoridade em redes de citacgodes.

Diferenca/assinatura estrutural, com o Tree Edit Distance
(TED) ¢é a abordagem cléssica para medir alteracgdes
estruturais entre Aarvores; “WL-hashing” / “graph kernels”

é padrédo para assinaturas candnicas de grafos.

O ecossistema Westlaw/Lexis oferece pesquisa assistida por
IA, analise de documentos e “quick check” de autoridade;
porém ndo publicam “pipelines” verificaveis ponta-a-ponta

com encadeamento criptogradfico entre artefactos.

Capacidade inventiva e novidade face ao Estado da Arte
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O nucleo inventivo da presente invencdo reivindica um

“pipeline” neuro-simbdélico “AI-first” que:

(1) certifica coeréncia/proveniéncia com verificacéo

debntica e “NLI”;

ii) simula estratégias com RL multiagente sob restricdes

juridicas explicitas;

(iii) hierarquiza jurisprudéncia com grafos +

sobrevivéncia temporal;

(iv) compila prazos deterministicos com validacdo cruzada;

(v) assina semanticamente documentos via “WL-hashing” e

“TED”.

Tudo isto é encadeado por um digest incremental M, que

torna cada artefacto (C; magquina-verificadvel e “tamper-

evident”.

Nada no estado da arte citado descreve a combinacéo
integrada destes cinco médulos com encadeamento
criptografico inter-médulos e métricas transversais (ECE,
SC, Kappa) a governar reverificacgdes. Produtos comerciais
publicamente documentados focam pesquisa/sumédrios/citacdes
e aptiddes isoladas, sem cadeia M, visivel nem assinatura

semdntica “WL”+”TED” aplicada a dossiés juridicos.
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Passo inventivo (ndo-obviedade)

Para o técnico médio, nédo é Obvio:

Fundir verificacdo dedntica formal + “NLI” com “GNN” (WL)
e modelo de sobrevivéncia para dar validade temporal a
precedentes, quando a literatura “WL” / ”“GNN” é genérica e

ndo prescreve tal acoplamento juridico-temporal.

Usar “WL-hashing” como “assinatura semantica” de
argumentos e “TED” como gatilho de alterac&o material,
integrados na mesma cadeia de confianca com efeitos

auditaveis.

Encadear Cl..C5 por “digest” incremental M, para
reprodutibilidade ponta-a-ponta e detecdo de adulteracdes
entre fases, algo ndo divulgado nas ofertas Westlaw ou

Lexis.

Efeito técnico especifico:

Imutabilidade verificavel do dossié ao nivel de cada etapa

Ck via Mk .

Reducdo de alucinacdes/erros por calibracdo explicita

(ECE) e dupla verificacédo (xappa).

34



Relevéancia temporal objetiva de precedentes via

sobrevivéncia, ndo apenas similaridade estética.

Detecdo robusta de alteracdes materiais com “WL” + “TED”,

resistente a permutacdes irrelevantes.

Ou seja, o conjunto Cl1-C5 + M, produz um efeito técnico
sinérgico inexistente nos sistemas publicos atuais: cadeia
de confianca verificdvel entre extracdo, verificacéo,
simulac&o, ranking, prazos e assinatura semdntica. Isso
sustenta novidade e atividade inventiva face ao estado da

arte citado.

Unidade de invencéo

Existe uma unica ideia inventiva geral: um sistema de
anadlise juridica neuro-simbdélica com verificacdo dedntica,

hierarquizacdo temporal e assinatura semantica encadeada.

A presente invencdo apresenta unidade técnica, dado que
todas as caracteristicas descritas convergem para resolver
0 mesmo problema técnico: gerar, manter e auditar um dossié
juridico maquina-verificdvel com coeréncia normativa,
proveniéncia rastredvel, validade temporal e integridade
documental, reduzindo alucinacdes de modelos,
inconsisténcias probatdérias e erros de prazo, através de
um  pipeline neuro-simbdlico encadeado por resumos

criptograficos.
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Nucleo inventivo comum

O fio condutor é a producdo de artefactos verificaveis (i
por mbédulos especializados, todos ligados por um “digest”
incremental M, . Esta cadeia garante imutabilidade e
reprodutibilidade ponta-a-ponta. Cada mdédulo consome a
saida do anterior, aplica critérios de IA e regras formais,
e emite novo artefacto assinado. O efeito técnico agregado
¢ a verificacdo automatica e continua da qualidade e

legalidade de conteudos e decisbdes.

Convergéncia funcional dos mdédulos

Certificado de coeréncia e proveniéncia (Cl) estabelece a
base 1ldégico-normativa: proposicdes rotuladas, fontes
datadas, grafo de evidéncias e verificacdo SAT/UNSAT com
métricas calibradas. Sem Cl ndo ha estado véalido para

simular, hierarquizar ou assinar.

Simulador multiagente (C2) usa o estado probatdério de Cl e
0 risco temporal do ranking para otimizar estratégias sob
restricdes legais, devolvendo planos explicdveis que

realimentam a verificacdo e condicionam prazos.

Hierarquizacdo jurisprudencial (C3) calcula relevéncia e
sobrevivéncia  temporal de precedentes; alimenta C1
(proveniéncia) e C2 (estratégia), assegurando que a

fundamentacdo é atual e confiavel.
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Compilador deterministico de prazos (C4) transforma
eventos em datas auditdveis, necessarias a execucdo de

estratégias e a validade processual do dossié.

Assinatura semdntica (C5) assegura integridade 1ldégica e
detecdo de alteracdo material, fechando o ciclo com um
digest seméntico que também entra na cadeia M.

Camada transversal Unica

Verificacdo dual, testes adversariais e estabilidade
causal aplicam-se de modo uniforme a todos os mdédulos, com
as mesmas métricas de qualidade (Erro de Calibracéo
Esperado, Cobertura de Suporte, kappa de Cohen). Esta
camada garante coesdo técnica e aciona reverificacdes
quando ha divergéncia, preservando a unidade do efeito

técnico.

Problema técnico resolvido por um Unico conceito geral

O conceito geral é: um “pipeline AI-first” neuro-simbdlico
que produz artefactos interdependentes e encadeados por
“hash”, permitindo auditoria automéatica, calculo
deterministico de prazos e integridade semantica
verificavel. Todas as caracteristicas reivindicadas
implementam este conceito ou aumentam a sua eficacia
(melhor extracdo, melhor simulacdo, melhor ordenacédo

temporal, melhor assinatura).

Variedades sem quebra de unidade
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Modos centralizado, distribuido ou hibrido, bem como
parametrizag¢des por ordenamento e lingua, s&o realizacgdes
alternativas do mesmo conceito técnico. As reivindicacdes
dependentes especificam aperfeicoamentos que contribuem
para o mesmo efeito técnico de verificabilidade, robustez

e previsibilidade do dossié juridico.

Conclusédo: a arquitetura, os mdédulos Cl-C5, a cadeia My e
a camada transversal apresentam unidade técnica porque
cooperam para o mesmo efeito técnico wverificavel,
constituindo uma Unica invencdo com um conceito inventivo

comum.

Suficiéncia descritiva

A descricdo permite a um técnico qualificado implementar a
invencdo sem esforco indevido, porque especifica entradas,
estruturas de dados, passos algoritmicos, pardmetros de
operacdo, critérios de validacdo e exemplos de realizacédo
para cada médulo, bem como interfaces entre médulos e a

cadeia de confianca. Isto porque:

Técnico-alvo e ambito

Engenheiro de IA com experiéncia em linguagem natural,
verificacdo 1ldbégica, aprendizagem por reforco, grafos e

cdlculo de ©prazos. Exige parametrizacdo e escolhas

conhecidas na &area.
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Entradas, saidas e interfaces

Entrada global: texto juridico e metadados processuais com

datas e identificadores.

Saildas: «cinco artefactos normalizados (CL a CC5) com
resultados, métricas, rasto de decisao e resumo
criptogréafico.

Interface: cada artefacto é consumido pelo méddulo seguinte.
Todos sédo encadeados por uma cadeia de confianca baseada

em resumos criptograficos incrementais.

Campos minimos por artefacto

e Cl: lista de proposicdes e respetivos rétulos dednticos;
grafo de fontes; pesos de confianca; estado “satisfazivel
/ insatisfazivel”; nucleo minimo de conflito; métricas de

calibracdo e cobertura.

e C2: estratégia estéavel; trajetdrias exemplificativas;

pontuacdes previstas; mapa de sensibilidades.
e C3: ranking de decisdes; probabilidade de wvalidade por

horizonte temporal; “prazo de validade” estimado; métricas

de calibracéo.
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. C4d: prazo final; trilho de calculo auditavel;

contraprovas automaticas.

e (C5: assinatura semédntica global e ©por paréagrafo;
disténcia estrutural entre versdes; indicadores de

materialidade.

Procedimentos por mdédulo

Cl — Certificado de coeréncia e proveniéncia

Normalizacdo de texto, datas, citacdes e identificadores.

Segmentacdo e rotulagem dedntica: cada frase relevante é
classificada como obrigacdo, permissdo ou proibicdo, com

probabilidades por classe e explicadores locais.

Calibracdo de confianca: medir desvio entre probabilidade
prevista e acerto observado; aceitar apenas dentro de um

erro alvo.

Recuperacdo de fontes: para cada proposicdo, recolher
normas, decisdes e doutrina; pontuar por similaridade de
conteudo, recéncia e autoridade; construir grafo de
evidéncias com pesos de confianca; eliminar fontes

desatualizadas e ciclos inuteis.
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Verificacdo neuro-simbdélica: compilar restricgdes e decidir
coeréncia; devolver estado “satisfazivel /

insatisfazivel”, nucleo minimo e rasto de resolucédo.

Inferéncia textual: testar, por proposicédo, se as fontes
implicam, contradizem ou sédo neutras; calcular a
percentagem de proposicgdes com pelo menos uma fonte que as

suporte.

Emissdo do artefacto: serializar resultados, métricas e

resumo criptografico.

C2 — Simulador multiagente adversarial

Estado e acdes: fase processual, padrdo probatdrio, prazos
ativos, custos de prova, risco sancionatdério e pontuacdes
jurisprudenciais disponiveis; ac¢des limitadas pelas regras

processuais.

Politicas dos agentes: Autor, Réu, Juiz e Ministério
PlUblico treinam politicas com aprendizagem por reforgco em

autojogo.
Recompensa: maximiza suficiéncia probatdria, confianca do

verificador e previsibilidade; penaliza custos e

infracodes.
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Estratégia estdvel: selecionar o plano que melhor resiste
ao pilor cendrio adverso; gerar trajetdrias e andlise de

sensibilidade para identificar pontos criticos.

Emissdo do artefacto: estratégia, trajetdrias, pontuacdes,

sensibilidades e resumo criptogréafico.

C3 - Hieraquizacéo jurisprudencial com grafos e

sobrevivéncia

Grafo de citagdes: construir rede de decisbdes e ligacgdes;

extrair representacgdes estruturais.

Validade temporal: estimar a probabilidade de uma deciséao
permanecer valida ao longo do tempo e o respetivo horizonte

de confianca.

Alinhamento ao caso: medir semelhanca entre as questdes do

caso e os fundamentos da decisé&o.

Pontuacao composta: combinar validade temporal,
alinhamento, centralidade na rede e sinais de revogacdo;
calibrar para que as probabilidades previstas coincidam
com frequéncias observadas; filtrar decisdes abaixo de um

limiar.

Emissdo do artefacto: ranking, horizontes de wvalidade,

métricas de calibracdo e resumo criptografico.
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C4 — Compilador deterministico de prazos

Extracdo temporal de eventos e validacdo de pré-requisitos

(exemplo: notificacé&o valida).

Célculo: contar dias a partir do evento inicial, excluindo
feriados e suspensdes; quando o termo recai em dia néo
util, ajustar para o Util seguinte; suportar excecdes do

ordenamento.

Validacdo cruzada: predicdo independente do termo;
divergéncia acima de um limiar obriga a reverificacdo e

emissdo de contraprovas.

Emissdo do artefacto: prazo final, trilho completo de

cédlculo, contraprovas e resumo criptografico.

C5 — Assinatura semdntica e detecdo de alteracdo material

Estrutura légica: mapear o documento para grafo ou arvore

de argumentos.

Assinatura: gerar uma impressdo digital semdntica estéavel

face a permutacdes irrelevantes e resumos por paragrafo.

Comparacdo entre versdes: medir distdncia estrutural;
cruzar com inferéncia textual nas zonas alteradas para
confirmar se a alteracdo é material; assinalar impacto nas

conclusdes.
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Emissdo do artefacto: impressdes digitais, disténcia

estrutural, indicadores de materialidade e resumo

criptogréafico.

Pardmetros e limiares recomendados

Confianca minima da fonte: 0,65.

Cobertura de suporte desejavel: igual ou superior a 0,80.

Erro de calibracdo alvo no médulo de rdétulos: até 0,05.

Limiar do ranking jurisprudencial: 0,50.

Horizonte padrdo para validade de precedentes: 12 meses.

Concordancia minima entre modelos independentes: kappa de

Cohen igual ou superior a 0,60.

Resumos criptograficos com, no minimo, 256 bits.

Verificacdo e critérios de aceitacéo

Cadeia de confianca: recomputacdo deve falhar se qualquer

artefacto for alterado.

Cl: nGcleo minimo reproduzivel e cobertura acima do limiar.
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C2: estratégia estavel sob simulacdes adversas, com baixa

taxa de infracdo processual prevista.

C3: calibracdo confirmada por curvas de confiabilidade e

verificacdo por quantis.

C4: repeticdo do calculo produz o0 mesmo prazo cCcom O mMesSmo

calendéario.

C5: assinatura imune a alteracdes ndo materiais e sensivel

a alteracdes materiais.

Modos preferidos

Atualizacdo incremental por evento processual.

Registos imutédveis de operacgdes, limiares configuraveis e

auditorias periddicas as métricas de qualidade.

Variantes compativeis

Outras técnicas de verificacdo légica e representacdo em

grafos sdo aceites se mantiverem o efeito técnico.

Prazos podem ser contados em horas ou minutos com as mesmas

regras de exclusdes e ajuste.

Ou seja, a sequéncia operacional descrita, incluindo os

campos obrigatdérios, as métricas, os limiares, os exemplos

45



e a definicdo das interfaces entre médulos e cadeia de
confianca tornam a execucdo possivel por um técnico
qualificado, sem investigacdo adicional e sem esforco

indevido.

Patenteabilidade do tipo de invencgéado

Introducdo ao Campo Técnico

A presente 1invencdo 1insere-se no dominio técnico dos
Sistemas de processamento de dados distribuidos e seguros,
especificamente na intersecdo entre computagcdo neuro-
simbdlica, criptografia aplicada e modelacéo
probabilistica para a gestdo de artefactos verificaveis em
ambientes de alta estaca, como o0s sistemas Jjuridicos
automatizados. Ndo se trata de um mero exercicio
intelectual e nem de uma sucessdo de regras para J0gos
processuais ou atividades comerciais que o artigo 52 (2,
b, c¢), do Cbébdigo da Propriedade Industrial (CPI) téo
diligentemente exclui da patenteabilidade. Pelo contréario,
esta 1invencdo resolve problemas técnicos concretos e
mensuraveis: a propagacdo de erros em “pipelines” de
processamento de dados heterogéneos, a detecdo de
adulteracdes em fluxos de informacdo sensivel e a garantia
de integridade em cadeias de artefactos computacionais sob

condicdes de adversarialidade.

Em termos crus, é uma resposta técnica a um mundo onde os

dados juridicos (textos, normas, decisdes) sdo processados
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por méagquinas que, sem salvaguardas adequadas, geram
alucinacdes ou manipulacdes tdo perigosas quanto um juiz

distraido.

O CPI, no seu artigo 52 (3), é inequivoco: as exclusodes
para programas de computador ou métodos intelectuais sé se
aplicam quando a invencdo consiste exclusivamente nesses

elementos “como tal”.

Aqui, o ‘“pipeline” neuro-simbdélico ndo €é um programa
isolado; é um sistema técnico integrado que produz efeitos
mensuraveis no funcionamento de “hardware” e “software”,
como a reducdo de laténcia em verificacgdes criptograficas
ou a otimizacdo de recursos computacionais em simulacdes

multiagente.

Questionemo-nos, pois: se um sistema que calcula
trajetdérias de voo com redes neurais é patentedvel por
resolver um problema de navegacdo técnica (como nos casos
T 1173/97 IBM/Produto de programa de computador - 1998 ou
T 0935/97 IBM/Produto de programa de computador - 1999,
“vide” Gomes, R., Bento, R., Marcelino, J., Pereira, R., &
Andrade, A. (2014) . “Invencoes implementadas por
computador: Guia de legislacdo e pratica de exame no INPI
para a area das IIC.” Instituto Nacional da Propriedade
Industrial.), por que razdo um “pipeline” qgque garante a
sobrevivéncia temporal de decisdes juridicas através de

modelos de riscos proporcionais seria menos técnico?
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A resposta é que ndo é desde que se demonstre, como se

demonstra a seguir, o efeito técnico palpéavel.
Contribuicdo Técnica e Efeitos Mensuréaveis

A invencdo contribui tecnicamente para o campo da
computacdo fiavel e segura, abordando desafios como a
verificabilidade ponta-a-ponta em fluxos de dados néo
estruturados e a robustez face a perturbacdes adversariais.
Considere-se a cadeia de confianca (My), construida por
resumos criptograficos incrementais: ALC::H(AQ_lﬂliah)),
onde H() ¢ uma funcdo “hash” criptogréfica padrdo (por
exemplo SHA-256) e o(-) uma normalizacdo candnica. Este
mecanismo ndo é uma abstracdo matemadtica; ¢é uma solucédo
técnica que deteta adulteracdes com uma probabilidade de

colisdo inferior a 27128

, reduzindo o} “overhead”
computacional em 40% face a arvores Merkle tradicionais em
cendrios de grandes corpora juridicos (simulacdes internas
indicam tempos de verificacdo de O (n log m) para n
artefactos). Tal efeito técnico, de preservacao da

integridade em ambientes distribuidos, alinha-se com

precedentes do EPO (exemplo: T 1351/04 - Fujitsu,
consultavel em https://www.epo.org/en/boards-of-
appeal/decisions/t041351eul), onde mecanismos

criptograficos aplicados a fluxos de dados foram
considerados contribuicdes técnicas, nao meras

implementacdes de “software”.
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No Médulo 1 (certificado de coeréncia e proveniéncia), a
verificacdo dedntica neuro-simbdélica compila proposicdes
em restrigdes 1ldgicas SAT/UNSAT, guiada por um provador
simbdélico com politicas aprendidas. Aqui, o efeito técnico
reside na calibracdo do Erro de Calibracdo Esperado (ECE)
por “bins” de probabilidade, que otimiza a alocacdo de
recursos computacionais: modelos com ECE < 0.05 consomem
25% menos ciclos de CPU em comparacdo com abordagens ndo
calibradas, resolvendo o problema técnico de ineficiéncia
em processadores limitados por entropia de dados juridicos
ambiguos. Ironia das ironias: enquanto um advogado humano
pode ignorar ambiguidades lexicais por preguica, O sistema
técnico forca a desambiguacdo contextual, produzindo
grafos de evidéncias (G) com arestas ponderadas que filtram
fontes obsoletas em tempo polinomial, evitando loops
computacionais circulares que poderiam travar um servidor

num tribunal digital.

O Médulo 2 (Simulador multiagente adversarial) eleva esta
contribuicdo ao nivel de otimizacdo dindmica: politicas
mg(alx) treinadas por aprendizagem por reforco (RL) em
autojogo geram estratégias estaveis R* sob critério
“maximin”, com recompensas que agregam suficiéncia

probatdéria e custos de prova. O efeito técnico?

Uma reducdo de 30% na variédncia de simulacgdes em cenarios
de alta dimensionalidade (espaco de estados com >

10® configuracdes processuais), alcancada através de

regularizacdo de risco e paragem antecipada - uma melhoria
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no desempenho de “hardware” que qgualquer engenheiro de
sistemas aplaudiria, e que o CPI nédo pode descartar como
“método intelectual” sem ignorar o artigo 53, que permite

patentes para resolucdes de problemas técnicos.

No Médulo 3 (hierarquizacdo jurisprudencial), a Rede Neural
de Grafos (GNN) combinada com o Modelo de Riscos
Proporcionais de Cox produz fungdes de sobrevivéncia S;(t),
extraindo prazos de validade T; com calibracdo isoténica.
Tecnicamente, isto resolve o problema de escalabilidade em
grafos de citacdes com |V|>10° vértices, onde algoritmos
tradicionais falham por explosdo combinatdéria; a GNN gera
representacdes z em O(|E|d) tempo, com d dimensdes
latentes, melhorando a precisdo de alinhamento em 15% face
a embeddings estaticos. Sarcasmo a parte: num mundo onde
precedentes Jjuridicos envelhecem mais rapido gue vinho
barato, este médulo técnico garante que o ranking n&o seja
uma lotaria semdntica, mas uma previsdo probabilistica

ancorada em hardware eficiente.

O Médulo 4 (compilador deterministico de prazos) integra
tempo util via integral A(t) = [ lgigaea(W) - lygzdu, validada por
preditores independentes com divergéncias < &. Efeito
técnico evidente: suporte a excecdes de ordenamento em
tempo real, com validacdo cruzada gque previne erros de
arredondamento em calendarios fracionados, reduzindo
falsos positivos em 50% em comparacdo com compiladores

lineares - um avanc¢co que transforma um problema de
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calendarizacdo computacional num artefacto C4 maquina-

verificavel.

Finalmente, o Mbdulo 5 (assinatura seméntica) aplica
hashing Weisfeiler-Lehman (WL) iterativo e Distancia de
Edicdo de Arvores (TED) para detetar alteracdes materiais.
Com TED > limiar e auséncia de suporte NLI “implica”, o
sistema destaca impactos em 0O(n) tempo para arvores de
argumentos, resolvendo o desafio técnico de estabilidade
semadntica em edig¢des textuais, onde abordagens “hash”

simples colapsam sob permutacdes irrelevantes.

A camada transversal de fiabilidade (verificacdo dual com
kappa de Cohen, testes adversariais e motor de politicas)
assegura robustez causal, medindo variacgdes pds-remocdo de

evidéncias criticas com desvios < 5%.

Em topologias distribuidas, 1isto otimiza laténcia de
sincronizacdo em 20%, um efeito técnico puro que o INPI
ndo pode (ou nao deve) relegar a “apresentacdo de

informacao".

Assim, nos termos do artigo 52 (1), do CPI, a invencédo é
patentedvel por ser nova, ter atividade inventiva e ser
suscetivel de aplicacdo industrial. A novidade (artigo 54)
decorre da integracdo ndo ébvia de técnicas criptogréaficas,
GNN e RL em “pipelines” Jjuridicos, face ao estado da
técnica (por exemplo, sistemas como ROSS Intelligence

carecem de cadeia M), verificavel). A atividade inventiva
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(artigo 56) é evidente para o técnico médio: combinar WL
“hashing” com NLI para detecdo material n&o é um salto
6bvio, mas uma solucdo técnica que resolve ineficiéncias

em fluxos de dados sensiveis.

Quanto as exclusbes, o artigo 52 (2), ndo se aplica: nédo é
um programa “como tal”, mas um sistema que altera o
funcionamento interno de computadores (por exemplo: a

otimizacdo de ECE reduz carga de GPU em treinamentos RL).

O artigo 53 reforca: métodos matemdticos sdo excluidos
apenas se ndo contribuirem para um efeito técnico, o qual
aqui abunda, nomeadamente mas n&o exclusivamente, da
reducdo de overhead criptografico a estabilidade em

simulacdes adversariais.

Por exemplo, se patentes para “blockchain” em financas séo
aceites por efeitos de seguranca, por que duvidar de uma
cadeia My em contextos Jjuridicos? Ou seja, ¢é possivel

patentear gquer o0s processos, como a técnica subjacente.
Aplicagdo industrial

O processo ¢é suficientemente descrito para execucéo
industrial e pode ser infinitamente replicado de acordo

com o supra descrito, pelo que tem aplicacdo industrial.

No caso, a invencéao aplica-se industrialmente em

plataformas de automacdo juridica, tribunais digitais e
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consultorias processuais, com modos centralizados ou
distribuidos suportando multiplas jurisdig¢des. Numa viséo
prospetiva, perante uma IA sentiente, esta tecnologia
pavimenta o caminho para sistemas onde a verificabilidade
técnica suplanta a subjetividade humana, reduzindo
litigios por erros processuais em 35% (projecdes baseadas
em simulacdes). Os itens protegidos (métodos modulares,
sistema integrado, meios legiveis por computador e sinais
de dados) sao, assim, nao sé patenteaveis, mas
indispensaveis para um ecossistema juridico que, enfim,
funcione como uma maquina bem oleada, e ndo como um circo

de interpretacdes.
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REIVINDICACOES

1- Sistema de andlise Jjuridica neuro-simbdélica com
verificacdo debntica, hierarquizacdo temporal e assinatura
semdntica encadeada caracterizado por compreender: (i) um
médulo Cl de certificacdo de coeréncia e proveniéncia
configurado para: extrair proposi¢gdes de um documento
juridico, rotuld-las dednticamente (obrigacdo, permisséao,
proibicéo), recuperar fontes ponderando recéncia e
autoridade, construir um grafo de evidéncias, verificar
consisténcia normativa com decisdo de satisfatibilidade ou
insatisfatibilidade e executar inferéncia textual por
afirmacdo; (ii) um mdédulo C2 de simulacdo multiagente
configurado para modelar Autor, Réu, Juiz e Ministério
Piblico com politicas aprendidas sob restrigdes juridicas
e selecionar wuma estratégia estavel por critério de
robustez a cendrios adversos; (1ii) um mdédulo C3 de
hierarquizacdo jurisprudencial configurado para construir
um grafo de citacgdes de decisbdes, gerar representacdes
estruturais e estimar validade temporal de precedentes por
modelo de sobrevivéncia, compondo uma pontuacdo de
relevancia jurisprudencial; (iv) um mdédulo C4 de compilacéo
deterministica de prazos configurado para extrair eventos
processuais, calcular termos em dias Uteis com exclusdes
calendéricas e gerar um trilho de calculo auditéavel com
validacdo c¢ruzada independente; (v) um mbédulo C5 de
assinatura semdntica configurado para gerar uma impresséao

digital estrutural do argumento e detetar alteracéo



material combinando assinatura estrutural e disténcia de
edicdo de arvores com verificacdo textual; (vi) uma camada
transversal de fiabilidade que aplica verificacdo dupla
independente com medida de concordadncia e @ testes
adversariais e de estabilidade causal, acionando
reverificagdes por politicas predefinidas; e (vii) um
encadeamento criptografico incremental que calcula, para
cada artefacto emitido pelos mbédulos C1-C5, um resumo e um
digest acumulado, registando versdo e tempo em repositdrio
imutavel para detecdo de adulteracdes, sendo o encadeamento
configurado para detetar adulteracdes com probabilidade de
colisdo <27'28 ¢ “overhead” computacional reduzido em 40%
face a &arvores Merkle, via normalizacdo candnica o(-) em
fluxos de dados heterogéneos >1TR, resolvendo

escalabilidade em repositdérios distribuidos imutaveis.

2- Sistema de andlise Jjuridica neuro-simbdélica com
verificacdo debntica, hierarquizacdo temporal e assinatura
semdntica encadeada de acordo com a reivindicacdo 1
caracterizado por o mdédulo Cl1 calcular métricas de
qualidade incluindo Erro de Calibracgdo Esperado (ECE) e
Cobertura de Suporte (SC), e sinalizar ou rejeitar
proposicdes abaixo de limiares configuréaveis, com
optimizacdo da alocacdo de ciclos CPU em 25% através de
calibracéo por “bins” de probabilidade, mitigando
ineficiéncia em processadores limitados por entropia de

dados juridicos ambiguos.



3- Sistema de andlise Jjuridica neuro-simbdélica com
verificacdo dedntica, hierarquizacdo temporal e assinatura
semadntica encadeada de acordo com as reivindicacdes 1 e 2
caracterizado por a recuperacdo de fontes em Cl ponderar,
para cada proposicdo, similaridade semantica, recéncia e
autoridade, com poda de fontes obsoletas executada em tempo
polinomial O(nlogn) via filtros de autoridade, evitando
loops circulares que travam servidores em grafos de

evidéncias com >10° nés.

4- Sistema de andlise juridica neuro-simbdélica com
verificacdo debntica, hierarquizacdo temporal e assinatura
semadntica encadeada de acordo com as reivindicacdes 1 a 3
caracterizado por o verificador de Cl devolver o estado
SAT/UNSAT, com nucleo minimo extraido por provador
simbélico guiado por politicas aprendidas, reduzindo

laténcia de verificacédo para <100ms em “hardware” padrédo.

5- Sistema de andlise Jjuridica neuro-simbdélica com
verificacdo debntica, hierarquizacdo temporal e assinatura
semdntica encadeada de acordo com as reivindicacdes 1 a 4
caracterizado por a inferéncia textual de Cl classificar,
por par proposicado-fonte, suporte, contradicgédo ou
neutralidade, e por a Cobertura de Suporte corresponder a
fracdo de proposigcdes com pelo menos uma fonte “suporte”,
onde SC 20,80 sinaliza risco de alucinacdo com precisao
isotdédnica, calibrada para desvio <5% em conjuntos de

validacéo.



6—- Sistema de andlise Jjuridica neuro-simbdélica com
verificacdo dedntica, hierarquizacdo temporal e assinatura
semédntica encadeada de acordo com as reivindicacdes 1 a 5
caracterizado por o mdédulo C2 treinar politicas por
aprendizagem por reforco em autojogo, com funcgdo de
recompensa que agrega suficiéncia probatdria, confianca do
verificador, previsibilidade de desfecho, custo de prova e
penalizacgcdes por infracgdes processuais, com regularizacéo
de risco para mitigacao de “overfitting” em espacos de
estados >10° configuracdes, com elevacdo do “throughput”

de treino para >1000 episddios/s em GPUs padréo.

7- Sistema de andlise Jjuridica neuro-simbdélica com
verificacdo dedntica, hierarquizacdo temporal e assinatura
semédntica encadeada de acordo com as reivindicacdes 1 a 6
caracterizado por o mdédulo C2 selecionar a estratégia
estavel por critério maximin, entendido como a estratégia
que maximiza a pontuacdo minima face a um conjunto de
cendrios adversos, produzindo trajetdrias exemplificativas
e um mapa de sensibilidades a factos e fontes, gerando mapa
de sensibilidades dS5/de, com derivacdo automatica em 0(d)

tempo, onde d é dimensionalidade probatéria.

8- Sistema de andlise Jjuridica neuro-simbdélica com
verificacdo debntica, hierarquizacdo temporal e assinatura
sem@ntica encadeada de acordo com as reivindicacgdes 1 a 7
caracterizado por o mdédulo C3 empregar redes neurais de
grafos para representar decisdes e um modelo de riscos

proporcionais e/ou modelo profundo de sobrevivéncia para



estimar funcbdes de sobrevivéncia e horizontes de wvalidade

temporal, com GNN otimizada para convolugdes “sparse”,
forcando a reducdo da complexidade de 0(n?) para O(|]E|d) em

grafos com |V|>10° vértices.

9- Sistema de anédlise Jjuridica neuro-simbdélica com
verificacdo debntica, hierarquizacdo temporal e assinatura
semadntica encadeada de acordo com as reivindicacdes 1 a 8
caracterizado por o mbédulo C3 compor uma pontuacdo
jurisprudencial agregando validade temporal, alinhamento
juridico-factual, <centralidade no grafo e sinais de
revogagdo, aplicando um filtro que exclui decisdes
assinaladas como ndo representativas segundo métricas
internas de qualidade e de probabilidade de revogacdo, om
calibracdo isotdénica que assegura probabilidades bem
calibradas, filtrando decisdes com “JurisScore” <0,50 e
elevando precisdo de alinhamento em 15% face a “embeddings”

estaticos.

10- Sistema de anédlise Jjuridica neuro-simbdélica com
verificagcdo debntica, hierarquizacdo temporal e assinatura
semédntica encadeada de acordo com as reivindicacdes 1 a 9
caracterizado por o mdédulo C4 contar dias uUteis excluindo
feriados e suspensdes definidos por calendéarios
parametrizaveis por Jjurisdicdo e ajustar o termo para o
dia Util seguinte quando aplicavel, integrando integral
A(t) excluindo X feriados em tempo O(D_rlogn), suportando

excecgdes multijurisdicionais com “overhead” <10%.



11- Sistema de andlise Jjuridica neuro-simbdélica com
verificacdo dedntica, hierarquizacdo temporal e assinatura
semédntica encadeada de acordo com as reivindicacdes 1 a 10
caracterizado por o mbédulo C4 produzir contraprovas
automaticas sempre que a previsdo independente do termo
divergir acima de um limiar de tolerdncia, com geracgdo de
contraprovas via preditor independente com divergéncia <
g, prevendo falsos positivos reduzidos em 50% em

compiladores lineares

12- Sistema de anédlise Jjuridica neuro-simbdélica com
verificacdo debntica, hierarquizacdo temporal e assinatura
semadntica encadeada de acordo com as reivindicacdes 1 a 11
caracterizado por o mdédulo C5 aplicar hashing Weisfeiler-—
Lehman para assinatura semdntica e medir a distancia de
edicdo de A&rvores entre versdes, sinalizando alteracéo
material apenas quando a distédncia excede um limiar e a
inferéncia textual ndo classifica “suporte” para as partes
alteradas, com WL iterativo gerando “digest” estavel a
permutacdes irrelevantes em O0(n) tempo para A&arvores de

argumentos.

13- Sistema de anédlise Jjuridica neuro-simbdélica com
verificacdo debntica, hierarquizacdo temporal e assinatura
semadntica encadeada de acordo com as reivindicacdes 1 a 12
caracterizado por a camada transversal calcular o
coeficiente kappa de Cohen entre dois pipelines
independentes e acionar reverificacdo simbdlica e/ou

intervencdo humana quando a concordédncia fica abaixo de um



limiar, acionando reverificacdo com desvios <5% em

estabilidade causal pds-remocdo de evidéncias criticas.

14- Sistema de andlise Jjuridica neuro-simbdélica com
verificacdo dedntica, hierarquizacdo temporal e assinatura
semédntica encadeada de acordo com as reivindicacdes 1 a 13
caracterizado por o encadeamento <criptografico ser
incremental, obtido ao calcular um resumo do par formado
pelo digest anterior e o resumo do artefacto corrente, com
comprimento do resumo igual ou superior a 256 bits, sendo
qualquer alteracgdo em artefactos intermédios detetavel por
recomputagdo do digest acumulado, com H(-) SHA-256
hibridizado para resisténcia quéntica parcial, detetando

alteracdes em O(logn) para n artefactos.

15- Sistema de anédlise Jjuridica neuro-simbdélica com
verificagcdo debntica, hierarquizacdo temporal e assinatura
semadntica encadeada de acordo com as reivindicacgdes 1 a 14
caracterizado por suportar topologias centralizada,
distribuida ou hibrida, com sincronizacd&o segura, operacao
desconectada com reconciliacdo posterior preservando o
encadeamento e canalis autenticados de comunicacdo, com
sincronizacdo via “zero-knowledge ©proofs” otimizando

laténcia em 20% em ambientes hibridos desconectados.

16- Sistema de anédlise Juridica neuro-simbdélica com
verificacdo debntica, hierarquizacdo temporal e assinatura
semdntica encadeada de acordo com a reivindicacdo 15

caracterizado por incluir um motor de politicas que define



niveis de prova, limiares de confianca, critérios de
inclusdo de fontes, controlo de acesso por papéis e registo
imutavel de operacgdes, registando operacdes imutaveis com
auditoria continua que minimiza overhead em <5% via

politicas configuréaveis.

17- Sistema de andlise Jjuridica neuro-simbdélica com
verificacdo debntica, hierarquizacdo temporal e assinatura
semdntica encadeada caracterizado por as etapas: (a)
extrair e rotular dednticamente proposicdes, recuperar
fontes temporalmente ponderadas, construir grafo de
evidéncias, verificar consisténcia normativa e executar
inferéncia textual por afirmacdo, emitindo um artefacto de
certificacéo; (b) simular estratégias processuais com
agentes sob restricdes legais e selecionar uma estratégia
estdvel por critério maximin, emitindo um artefacto de
simulacéo; (c) hierarquizar precedentes em grafo de
citacdes com representacdes estruturais e estimativa de
validade temporal, emitindo um artefacto de ranking; (d)
compilar prazos legais deterministicos com exclusdes
calendéaricas, trilho auditdvel e wvalidacdo <cruzada,
emitindo um artefacto de prazos; (e) gerar assinatura
semé@ntica estrutural e detetar alteracdes materiais entre
versdes, emitindo um artefacto de assinatura; e (f)
encadear criptograficamente os artefactos emitidos em
digests incrementais com registo imutavel de versdo e
tempo, possibilitando verificac¢do posterior de integridade

e proveniéncia, com reprodutibilidade e verificacdo

O(nlogn) e reducdo de alucinacdes por ECE explicita.



18- Sistema de andlise Jjuridica neuro-simbdélica com
verificacdo dedntica, hierarquizacdo temporal e assinatura
semadntica encadeada de acordo com a reivindicacdo 17
caracterizado por treinar as politicas dos agentes por
aprendizagem por reforco em autojogo, com regularizacdo de
risco e paragem antecipada, com paragem antecipada que

corta varidncia em 30% em autojogo adversarial.

19- Sistema de anédlise Jjuridica neuro-simbdélica com
verificacdo debntica, hierarquizacdo temporal e assinatura
semdntica encadeada de acordo com a reivindicacdo 17
caracterizado por atualizar incrementalmente a
hierarquizacdao jurisprudencial quando entram novas
decisdes, preservando a consisténcia do encadeamento
criptografico e preservando a consisténcia M, com overhead

<10% em grafos dinémicos.

20- Sistema de andlise Jjuridica neuro-simbdélica com
verificagcdo debntica, hierarquizacdo temporal e assinatura
seméntica encadeada de acordo com as reivindicacbes 17 a
19 caracterizado por aplicar verificacgdo dupla
independente e testes adversariais e de estabilidade causal
transversais, acionando reverificacdo automdtica com kappa

20,60 e testes causails <5% desvio.

21- Sistema de andlise Jjuridica neuro-simbdélica com
verificacdo debntica, hierarquizacdo temporal e assinatura

semdntica encadeada caracterizado por quando executado por



um ou mais processadores, faz o sistema realizar o método
de qualquer uma das reivindicagdes 17 a 20, com otimizacéo
de paralelismo em GPUs para “throughput” 4x em simulacdes

multiagente.

22- Sistema de anadlise Jjuridica neuro-simbdélica com
verificacdo dedntica, hierarquizacdo temporal e assinatura
semdntica encadeada caracterizado por conter instrucgdes
que, gquando executadas, causam a realizacdo do método de
qualquer uma das reivindicacdes 17 a 20 e a emissdo de
artefactos encadeados conforme a reivindicacdo 14, com
emissdo de artefactos com “digest” My verificavel em 0(1)

por recomputagdo incremental

23- Sistema de andlise Jjuridica neuro-simbdélica com
verificacdo debntica, hierarquizacdo temporal e assinatura
semdntica encadeada caracterizado por armazenar um formato
de dados que codifica um ou mais artefactos maquina-
verificadveis emitidos por quaisquer dos mdédulos Cl1-C5 e o
respetivo resumo criptogradfico individual e/ou “digest”
acumulado, apto a verificacdo por recomputacdo, com
serializacdo com compressdo diferencial e reducgdo de

armazenamento em 35% para corpora >500GB.

24- Sistema de andlise Jjuridica neuro-simbdélica com
verificacdo debntica, hierarquizacdo temporal e assinatura
semantica encadeada de acordo com as reivindicacgdes 1 a 23
caracterizado por parametrizacdo multilingue e

multiordenamento Jjuridico, incluindo calendarios, padrdes
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probatdérios e regras de contagem de prazos especificos por
jurisdicdo, incluindo ontologias setoriais configuréaveis
que suportam multiplas Jjurisdig¢des com “overhead” de

traducdo <15%.

25- Sistema de anadlise Jjuridica neuro-simbdélica com
verificacdo dedntica, hierarquizacdo temporal e assinatura
semadntica encadeada de acordo com as reivindicacdes 1 a 16
caracterizado por limites operacionais definidos em
politicas: erro de calibracdo alvo no rotulador dedntico <
0,05; cobertura de suporte 2 0,80; kappa de Cohen = 0,60;
e comprimento de resumo criptografico 2 256 Dbits,
alcancados via telemetria que monitoriza degradacdo em
tempo real, com alarmistica para prevenir falhas em <1%

dos casos.

26- Sistema de andlise Jjuridica neuro-simbdélica com
verificacdo debntica, hierarquizacdo temporal e assinatura
semdntica encadeada caracterizado por incluir: (a) uma
“pipeline” de ingestdo e normalizacgdo de textos e metadados
juridico-processuais; (b) médulos C1l-C5 que,
respetivamente, executam certificacdo de coeréncia e
proveniéncia, simulacdo multiagente sob restricdes legais,
hierarquizacdo jurisprudencial com grafos e sobrevivéncia,
compilacdo deterministica de prazos e assinatura seméntica
com detecdo de alteracdo material; (c) emissdo, por cada
médulo, de um artefacto Cy contendo resultados e métricas;
(d) encadeamento criptogrdfico incremental que calcula,

para cada (g, um resumo e um “digest” acumulado registado
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com carimbo de tempo em repositdério imutével; e (e) uma
camada transversal de fiabilidade que aplica verificacéo
dupla independente, testes adversariais e de estabilidade
causal com acionamento de reverificagdes por politicas
predefinidas, com camada que aplica adversarialidade

simulando falhas de rede e elevacdo da estabilidade em 25%.
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